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PROYECTO DE ADAPTACIÓN AL IMPACTO DEL RETROCESO ACELERADO DE GLACIARES EN LOS ANDES TROPICALES - PRAA

TÉRMINOS DE REFERENCIA DEL SERVICIO

RESTAURACIÓN DE ÁREAS DEGRADADAS DE PÁRAMO A PEQUEÑA ESCALA Y DISEÑO DE UN PLAN PILOTO DE MANEJO ADAPTATIVO PARA ZONAS DE  AMORTIGUAMIENTO DENTRO DE LAS MICROCUENCAS ANTISANA Y PITA, EN ÁREAS DE APORTE A LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO
1. ANTECEDENTES

El cambio climático está impactando de manera dramática en los glaciares a nivel mundial. Las variaciones de temperatura en los Andes reducirán la cubierta de hielo y alterarán la escorrentía glaciar,  y afectarán de manera negativa a ecosistemas fríos y frágiles como los páramos, y su capacidad para almacenar agua. Varios autores citan que la escorrentía de los glaciares tropicales juega un papel crítico en la integridad de los ecosistemas de alta montaña, y por ende su reducción tendrá también implicancias perdurables y dominantes para las actividades económicas. Entre otros efectos, el cambio climático y el consecuente retroceso de glaciares repercutirán sobre el suministro de agua de las grandes ciudades de Ecuador, Perú y Bolivia, sobre los diversos usos y aprovechamientos del agua en las microcuencas alto andinas, y sobre los ecosistemas sensibles de alta montaña como los páramos.

El Proyecto de Adaptación al Impacto del Retroceso Acelerado de Glaciares en los Andes Tropicales – PRAA tiene como objeto reforzar la resiliencia de los ecosistemas y economías locales ante los impactos del retroceso glaciar de los Andes Tropicales a través de la implementación de actividades piloto que muestren los costos y beneficios de la adaptación al cambio climático en las cuencas seleccionadas en Bolivia, Ecuador y Perú. 

El PRAA se extenderá hasta septiembre de 2013 y sus componentes son: generación de escenarios de cambio climático y de herramientas para estimar impactos; diseño e implementación de las medidas de adaptación; monitoreo del retroceso glaciar en la región; gestión del proyecto; y, perspectiva regional de la adaptación ante los impactos del retroceso del glaciar. 
El Proyecto está financiado con recursos de donación del Fondo Global Ambiental (GEF), Banco Mundial y Gobierno del Japón, que son administrados por la Secretaría General de la Comunidad Andina (SGCA), y en el caso de Ecuador se cuenta adicionalmente con recursos de contrapartida nacional, en dinero y especies, a través de los aportes del Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE), y la participación de varias instituciones nacionales, y otros aportes de donación y asistencia técnica externos.

2. JUSTIFICACIÓN

Resultados de estudios preliminares de pre-factibilidad realizados durante la formulación del PRAA, identificaron el manejo adaptativo de microcuencas que proveen al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Distrito Metropolitano de Quito, como una de las principales alternativas de adaptación a ser implementadas en las áreas de intervención del Proyecto. 

En ese marco, el PRAA actualmente contempla la implementación de dos experiencias pilotos de adaptación al cambio climático: una cuya área de intervención se relaciona con el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable Pita – Puengasí, que abastece a la ciudad de Quito y que se denomina PP1; y otra, cuya área de intervención se asienta en las microcuencas ubicadas alrededor del nevado Antisana, que se denomina PP2.

Por su parte, la Empresa Pública Metropolitana de Agua Potable y Saneamiento de Quito (EPMAPS), tiene entre sus objetivos primordiales efectuar estudios, obras y proyectos que aseguren una dotación en calidad y cantidad suficiente para los 2.5 millones de habitantes que habitan en el Distrito Metropolitano de Quito, para lo cual tienen un ámbito de acción que incluye captaciones en cuencas asociadas con glaciares, como aquellas vinculadas con los nevados Antisana y Cotopaxi, que aportan caudales a varios de los principales sistemas de abastecimiento actualmente en operación. 

Entre los sistemas que la Empresa tiene en operación actualmente está el Sistema Pita Puengasí, que abastece al 34% de la población de Quito, y que usa agua directamente asociada con los aportes del Sincholagua y del nevado Cotopaxi, y en la parte del Antisana mantiene en operación dos sistemas: Mica – Quito Sur y Papallacta. 

Como parte de la estrategia de asegurar la provisión del recurso, la EPMAPS adquirió en 2011 extensas zonas de territorio (más de 15.000 hectáreas) directamente relacionadas con estos sistemas (Haciendas Antisana, Contadero y Mudadero), las cuales se hallan en condiciones ambientales de deterioro debido al uso inapropiado del suelo  y malas  prácticas pecuarias allí desarrolladas durante décadas por los anteriores propietarios, y que están siendo y/o serán en breve beneficiadas con acciones concretas de manejo integral por parte de la propia EPMAPS y del Fondo de Agua para Quito (FONAG), previéndose entre otras consideraciones de manejo, aquellas relativas a la adaptación al cambio climático. Estas haciendas mayoritariamente se encuentran en zonas de amortiguamiento (aledañas a las áreas protegidas de la Reserva Ecológica Antisana y Parque Nacional Cotopaxi)
Estas iniciativas constituyen a su vez una de las líneas prioritarias de acción de la Estrategia Quiteña al Cambio Climático (EQCC), herramienta de planificación del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito que fue adoptada en el 2009 y cuya implementación articulada está a cargo de la Secretaría de Ambiente del Municipio de Quito (SAM-DMQ). 

El objetivo general de la EQCC es desarrollar políticas integrales que garanticen la implementación de medidas adecuadas, transversales y equitativas de adaptación y mitigación al cambio climático; generando metodologías e instrumentos de gestión apropiados para la investigación e información oportuna, en el marco de una amplia y permanente participación de los actores y tomadores de decisión del Distrito Metropolitano de Quito. En respuesta a la alta vulnerabilidad e importancia estratégica de los sistemas de abastecimiento de agua potable, el desarrollo de este tipo de medidas se encuentra entre las prioridades de acción de la Estrategia y su respectivo Plan, lanzado oficialmente en marzo de 2012. 

Actualmente la dotación de agua potable en grandes urbes, en un contexto de adaptación al cambio climático, debe ser abordada como una oportunidad para implementar mecanismos de gestión integral de recursos hídricos en las cuencas proveedoras y como respuestas adaptativas a nivel institucional, pues tanto el incremento como la reducción de caudales (eventuales escenarios futuros), originados por los cambios del clima y el consecuente retroceso glaciar, implican riesgos de que se limite la capacidad del sistema de provisión de agua y/o se impida una dotación de calidad para los usuarios, lo cual torna vulnerables ante estas amenazas climáticas al propio Sistema de Abastecimiento y a los habitantes que de él se benefician.

En este contexto, el PRAA emprende colaboración con el Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, a través de la EPMAPS y el FONAG, en el desarrollo de diversas acciones concretas destinadas a reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas que regulan los balances hídricos de las cuencas abastecedoras de agua e incrementar la resiliencia del Sistema de Abastecimiento de Agua del Distrito Metropolitano de Quito. Para este fin, el MAE y las citadas instituciones mantienen acuerdos que posibilitan el trabajo en temas de adaptación al cambio climático, y permiten ejecutar iniciativas conjuntas o complementarias, encuadradas en la misión y visión que poseen el Municipio y la Empresa, y coincidentes con los propósitos del PRAA. 
Los estudios oficiales más actualizados disponibles en el Ecuador muestran que las tendencias climáticas en la zona indican
:

· Aumento en la intensidad de lluvias

· Aumento en la cantidad anual de precipitación en los días húmedos, muy húmedos y extremadamente húmedos

· Aumento del número de días húmedos, muy húmedos y extremadamente húmedos, por año

· Aumento en la cantidad máxima de precipitación por intervalos definidos (1 a 5 días consecutivos de lluvia)

· Incremento en el valor máximo de las temperaturas mínimas diarias 

· Incremento en el valor mínimo de las temperaturas mínimas diarias 

· Disminución en el valor mínimo de las temperaturas máximas diarias

· Disminución del número de días “cálidos” por año

· Incremento del número de días fríos por año

En virtud de todo lo indicado resulta necesario considerar entre las iniciativas de adaptación requeridas, la contratación de un servicio para el diseño e implementación de un plan piloto de manejo adaptativo dentro de las microcuencas Pita y Antisana, en áreas de aporte al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del Distrito Metropolitano de Quito
, el cual estará prioritariamente destinado a la restauración de extensiones degradadas de páramos, y la recuperación de humedales y fuentes de agua.
Para observar y medir avances y resultados relativos a la implementación de medidas piloto de adaptación en ecosistemas altoandinos se requiere de periodos de tiempo prolongados. Dado que la fecha actual de cierre del proyecto es Septiembre 30 de 2013, con el presente servicio no se espera observar cambios o diferencias en los caudales de agua disponibles en las cuencas, o en las áreas beneficiarias de la restauración de la cubierta vegetal, y lo que se pretende más bien es dar un impulso inicial al aprendizaje asociado a los procesos de diseño e implementación de medidas de restauración y conservación de páramos y humedales, a través de la definición técnica de los elementos que debería contemplar un plan de manejo adaptativo, y la implementación de parcelas demostrativas de pequeña escala, a partir de las cuales se pueda extraer información útil para su aplicación a una escala mayor. 
Con la finalidad de levantar información relevante para estos fines, las actividades de monitoreo tienen especial importancia. También es fundamental considerar la visión de sostenibilidad en el tiempo, por lo que a través de esta consultoría también se espera que se identifiquen y definan acuerdos y mecanismos necesarios para asegurar la sostenibilidad de las iniciativas a mediano y largo plazo.
3. OBJETIVOS DEL SERVICIO

3.1 Objetivo general

Contribuir a la comprensión de los procesos de regeneración de páramos y conservación de fuentes de agua en ecosistemas altoandinos, y establecer planes piloto de manejo adaptativo que apoyen a la reducción de la vulnerabilidad climática de ecosistemas almacenadores de agua y reguladores de la hidrología, ubicados dentro de áreas de intervención del PRAA en Ecuador, y que incluyan acciones de restauración y/o recuperación de páramos y humedales,  afectados por efectos de la acción antrópica.
3.2 Objetivos específicos

· Diseñar acciones específicas de restauración de ecosistemas altoandinos (páramos) degradados y de recuperación de humedales y otras fuentes de agua en áreas de intervención elegidas en coordinación con la EPMAPS, FONAG y SAM-DMQ, incluyendo la provisión de la ingeniería de detalle necesaria para tales acciones de restauración y recuperación.

· Diseñar un sistema de monitoreo que contribuya a la toma de decisiones sobre el manejo apropiado de páramos y humedales altoandinos y que permita caracterizar los resultados obtenidos con las medidas específicas de restauración de páramos y recuperación de humedales, entre los que se puede citar a potenciales mejoras en la hidrología de la zona. Este sistema también debería proveer la mínima información necesaria para responder algunas cuestiones científicas todavía desconocidas, tales como retención hídrica por parte del páramo.
· Diseñar mecanismos de sostenibilidad que permitan que las actividades piloto implementadas a través de este servicio y el sistema de monitoreo diseñado, tengan continuidad más allá de la fecha de cierre del PRAA..
· Iniciar pruebas piloto de restauración de páramos y recuperación de humedales en áreas técnicamente seleccionadas y priorizadas, ubicadas dentro de zonas de amortiguamiento del Parque Nacional Cotopaxi y de la Reserva Ecológica Antisana, dentro de áreas de aporte a los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable Pita – Puengasí y Mica – Quito Sur, respectivamente.

· En base a toda la experiencia acumulada en el presente trabajo, desarrollar una metodología sobre cómo se deberían afinar y expandir las pruebas piloto, tendientes a la restauración de zonas degradadas de páramos y la recuperación de humedales y otras fuentes de agua.
3.3 Alcance
Si bien el área total de las haciendas adquiridas por la EPMAPS donde se desarrollarán las actividades inherentes a este trabajo es cercana a las 15.000 hectáreas, las intervenciones específicas se centrarán en la implementación de un mínimo de 10 parcelas demostrativas que cubran el gradiente del grado de degradación que sea identificado (alto, medio y bajo nivel de degradación) y en las cuales se emprenderán acciones de restauración de páramos, y se desarrollará un pilotaje para recuperación de humedales en cada una de las 3 haciendas (Antisana, Contadero y Mudadero). 
Respecto a la propuesta que debe presentar el proveedor sobre las medidas y prácticas de adaptación que deberían implementarse para continuar con los procesos de restauración y recuperación iniciados por el PRAA, la misma se centrará en las zonas degradadas que sean identificadas y priorizadas por el proveedor mediante recorridos, y complementadas mediante el uso de sensores remotos. 
4. DESCRIPCIÓN DE LOS SERVICIOS 
La firma, ONG o institución que se contrate trabajará en estrecha coordinación con el Especialista Técnico Nacional del PRAA en Ecuador (ETN) y el apoyo de los delegados o puntos focales de las instituciones vinculadas que conformarán un equipo Ad hoc. 
A continuación se detalla el alcance de los servicios:

4.1 Revisión / comprensión de información relevante del PRAA (proporcionada por el PRAA al inicio de los trabajos), incluyendo:

· Marco Ambiental del Proyecto

· Plan de Pueblos Indígenas

· Plan de Manejo de Plagas

· Salvaguardas del Banco Mundial. 

· Información de diagnóstico ambiental de las áreas adquiridas por la EPMAPS.

· Otra información pertinente, generada por el Proyecto para la zona de trabajo, y disponible a la fecha de la contratación.

El proveedor efectuará al menos las siguientes tareas
:

4.1.1 Revisar y sintetizar la información proporcionada por el PRAA, de manera que el proveedor comprenda a cabalidad los objetivos, alcances, limitaciones y expectativas del proceso de adaptación al cambio climático y el retroceso glaciar que se pretende desarrollar, así como las prevenciones y cuidados especiales a mantenerse en atención a las salvaguardas activadas para el Proyecto. 
4.1.2 Revisar en detalle los presentes TDR’s para una comprensión total de los objetivos, metas y enfoque previstos para el servicio requerido.

4.2 Elaboración de plan y cronograma detallados para el desarrollo de los servicios:

El proveedor elaborará un plan y cronograma detallados de trabajo (mes a mes) que incluya la descripción de la metodología y procedimientos específicos para la ejecución de las actividades y tareas a desarrollar en campo y gabinete para el desarrollo de los trabajos y la entrega de los productos. Este plan y cronograma partirán de una conceptualización previa de las actividades.

Como requisito para la presentación de estos documentos el proveedor participará en reunión de trabajo para absolver y aclarar dudas sobre la información analizada, consensuar una estrategia general de trabajo, identificar apoyos factibles de ser suministrados por el PRAA y entidades vinculadas con los trabajos (EPMAPS, FONAG y SAM-DMQ), y definir los canales de comunicación con las instituciones beneficiarias y otros actores relevantes.   

Este plan y cronograma detallados serán presentados por el proveedor en el plazo establecido para el efecto en este documento, debiendo obligatoriamente contar con la aprobación de la Dirección Nacional de Adaptación al Cambio Climático del Ministerio del Ambiente y la conformidad previa del ETN, dentro de los 5 días hábiles posteriores a su presentación. 

4.3 Desarrollo del servicio

4.3.1 Diseño e implementación de un piloto de manejo adaptativo orientado a la restauración de páramos y la recuperación de humedales y otras fuentes de agua en zonas de aporte al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del DMQ.
Mediante la aplicación del procedimiento específico propuesto en el Plan de Trabajo y los presentes TDR’s, el proveedor del servicio efectuará, al menos, las siguientes actividades y tareas:
i. Realización de recorridos por los predios de la EPMAPS definidos en el numeral 3.3, con el fin de reconocer zonas frágiles degradadas sometidas a presión ganadera o agrícola, e identificar sectores críticos (ejm., microcuencas aportantes al embalse La Mica y a las captaciones de agua) donde se pueden implementar medidas y prácticas para la restauración de páramos y recuperación de humedales y fuentes de agua. Las tareas asociadas a esta actividad son:
· Efectuar los recorridos en coordinación y compañía de representantes de las entidades vinculadas (en particular EPMAPS y/o FONAG).
· Tomar puntos con GPS y mapear sitios y áreas degradadas donde se deben  implementar las prácticas piloto de adaptación.
· Complementar los recorridos para la identificación de áreas degradadas mediante el empleo de sensores remotos.
· Establecer una línea base del deterioro del ecosistema Páramo, los humedales y fuentes de agua, en el área de estudio
ii. Identificación de sitios específicos georeferenciados donde puedan desarrollarse parcelas demostrativas que sean características de la zona y de los daños producidos, con el fin de iniciar prácticas de manejo adaptativo, que sirva de ejemplo para su potencial réplica. Las tareas asociadas a esta actividad son:
· Establecer criterios para la selección de parcelas demostrativas (ubicación, características biofísicas, superficie, accesibilidad, entre otros).
· Elaborar matrices de aplicación de criterios para la identificación de sitios donde se ubicarán las parcelas demostrativas.
iii. Identificación de las metodologías y/o prácticas piloto de adaptación que se prevén desarrollar en las parcelas demostrativas, orientadas a la restauración de páramos y la recuperación de humedales y fuentes de agua degradadas. Las tareas asociadas a esta actividad son:

· Sustentar técnicamente el planteamiento de metodologías y prácticas alternativas factibles de implementarse para mejorar el manejo ambiental de los ecosistemas degradados, en un contexto de adaptación al cambio climático.
· Promover y dirigir reuniones técnicas de coordinación interinstitucional para la discusión de metodologías y prácticas alternativas de adaptación en páramos y humedales degradados. Para este fin coordinará de manera directa con el ETN y delegados técnicos de las entidades vinculadas.

iv. Diseño de la ingeniería de detalle del piloto de manejo adaptativo para la restauración de páramos y la recuperación de humedales y fuentes de agua (debe incluir mapa de zonificación). Las tareas asociadas a esta actividad son:

· Definir objetivos, metas, indicadores, actividades, roles, tiempos de ejecución y recursos necesarios para la fase de implementación del plan y para asegurar la sostenibilidad de las acciones.

· Identificar características de organización institucional requeridas para una gestión adaptativa del ecosistema páramo en las áreas de intervención.

· Preparación de una propuesta específica (plan de trabajo) por cada parcela demostrativa, en coordinación directa con las instituciones beneficiarias y el equipo técnico del PRAA.
· Estructurar el plan piloto de manejo adaptativo con base en las tareas previas y en los resultados de las actividades anteriores. 
· Realizar un taller con el fin de socializar los resultados obtenidos, definir los ajustes necesarios a la propuesta de plan presentada, y aprobar el piloto de manejo adaptativo.
v. Implementación del piloto en sitios puntuales dentro del área de intervención, que permitan iniciar el aprendizaje y generación de información sobre las prácticas y medidas adaptativas tendientes a la restauración de páramos y la recuperación de humedales y fuentes de agua. Las tareas asociadas a esta actividad son:

· Concertar las actividades a implementarse en los sitios identificados (prioritarios) del ecosistema páramo.

· Iniciar la implementación de acciones piloto específicas en sitios específicos definidos en común acuerdo.
· Propuesta de acción conjunta entre instituciones vinculadas al área de intervención y otros actores relevantes, para asegurar la sostenibilidad en el tiempo de estos esfuerzos iniciales.

Se espera que se instale un mínimo de 10 parcelas demostrativas, de tamaño suficiente para que sea representativo (debidamente justificado), en las cuales se ejemplifiquen e investiguen metodologías de regeneración de zonas de páramo degradadas, recuperación de humedales degradados, y restablecimiento/regeneración de las condiciones naturales del suelo. Se prevé, entre otras, que se propongan medidas de regeneración asistida, con la finalidad de restablecer la riqueza, la diversidad y la estructura del páramo.

En todo caso, las acciones a implementar deben apuntar a la
 recuperación de la capa vegetal del páramo que permita, con el tiempo, la recuperación del suelo y de sus capacidades, y posibilite en el futuro investigar en que medida y con que celeridad cambian las condiciones hidrológicas de las zonas regeneradas. Se prevé, entre otras, la implementación de medidas y prácticas adaptativas para el páramo tales como: aislamiento o exclusión del factor causante de la degradación; restauración activa con traslado de tapetes de plántulas desde zonas en buen estado hacia zonas degradadas (pequeña escala); estructuras para control de erosión; rescate y reubicación de plantas nativas (incluyendo el uso de viveros temporales), etc.

vi. Generación de dos guías didácticas (1 guía para el planteamiento de pilotos adaptativos orientados a la restauración de páramos y 1 guía para el planteamiento de pilotos adaptativos dirigidos a la recuperación de humedales y fuentes de agua), y de registros (bitácoras/actas/formularios) sobre la aplicación de las medidas y prácticas adaptativas piloto iniciadas . Las tareas asociadas a esta actividad son:

· Capacitar a técnicos de las instituciones vinculadas.

· Procesar la información y ordenar los resultados

· Preparar las guías prácticas, siguiendo directrices del PRAA

vii. Sistematización de las experiencias y lecciones aprendidas en proceso adaptativo de las primeras fases de implementación. Las tareas asociadas a esta actividad son:

· Diseñar y aplicar una metodología que permita la sistematización de acciones y el levantamiento de información sobre los resultados de la implementación de las medidas y prácticas de manejo adaptativo de páramos y humedales degradados.
Nota:

Uno de los resultados clave esperados de la restauración y regeneración del páramo (que sin embargo sólo podrá ser caracterizado en el mediano y largo plazo) y hacia donde van encaminados los trabajos iniciales en parcelas demostrativas, se verá reflejado en la medición de la cantidad y calidad del agua en las condiciones actuales de degeneración del territorio, y en condiciones futuras en las cuales se haya conseguido restaurar parte de su integridad original. Por ello, debe tenerse en cuenta que con el grado de deterioro existente en la zona de intervención, en especial por la acción del ganado, deben existir desequilibrios en el balance hídrico de las cuencas, por ejemplo entre el escurrimiento superficial y la tasa de infiltración, tasas de intercepción de lluvia horizontal, tasas de sedimentos, etc. 

Por lo indicado, será necesario incluir en las actividades asociadas a la implementación de las parcelas demostrativas y en la propuesta integral de adaptación de corto, mediano y largo plazo, la realización de las mediciones pertinentes para obtener dicha información. Una alternativa clara es que al menos una de las parcelas se establezca íntegramente en una microcuenca con cierre definido como podría ser la de los ríos Jatunhuayco o Micahuayco (desemboca en el Antisana antes de la captación) y otra parcela en la hacienda Mudadero, dentro de la microcuenca de la quebrada Carcelén que tiene su cierre al desembocar en el río Pita.

4.3.2 Desarrollar un sistema de monitoreo y evaluación de las medidas y prácticas de adaptación que se diseñen e implementen en las microcuencas Antisana y Pita, dentro de áreas de recarga del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del DMQ, como un insumo para mejorar la gestión de adaptación al cambio climático.
Mediante la aplicación del procedimiento específico propuesto en el Plan de Trabajo y los presentes TDR’s, el proveedor del servicio efectuará las siguientes actividades y tareas:

i. Diseño de un sistema de monitoreo y evaluación relacionado con las prácticas y medidas de adaptación que se diseñen, incluyendo indicadores vinculados a la adaptación del cambio climático, y otros parámetros que puedan servir para complementar información científica útil para el modelaje de cuencas con páramo (a concertar con FONAG, EPMAPS, MAE). Las tareas asociadas a esta actividad son:
· Revisar metodologías existentes relativas a sistemas de monitoreo y evaluación de la efectividad de medidas y prácticas de adaptación al cambio climático.
· Elaborar una metodología de monitoreo y evaluación para el cumplimiento de las medidas de adaptación al cambio climático que se lleven a cabo en el ecosistema páramo, que incluya la definición del equipamiento básico (mínimo) para extraer datos de las parcelas piloto
. 
· Validar la metodología con el equipo técnico del PRAA y otros actores expertos en manejo de páramo y humedales.
· Capacitar a técnicos de las instituciones beneficiarias en la aplicación de la metodología de monitoreo y evaluación.

ii. Implementación del sistema de monitoreo y evaluación. Ya que se esperan efectos a mediano y largo plazo,  la tarea asociada a esta actividad es principalmente iniciar con la medición de la línea base de los indicadores establecidos en el sistema de monitoreo y evaluación y se complementa con:
· Compra e instalación de equipos de monitoreo.
· Mediciones de campo.
· Procesar la información recopilada y generada.
· Generar registros e interpretar resultados.

iii. Realización de talleres para difundir y retroalimentar los resultados de las acciones de monitoreo y evaluación. Las tareas asociadas a esta actividad son:
· Coordinar un taller con actores claves para la socialización de los resultados vinculados a la aplicación de las prácticas y medidas adaptativas.
· Retroalimentar la interpretación de los resultados.
· Elaborar una ayuda memoria del taller.

· Generar acuerdos para dar continuidad a la aplicación de la metodología, promoviendo la vinculación de otros actores externos interesados, como universidades y/o centros de investigación.
4.3.3 Diseñar una propuesta con las medidas y prácticas de adaptación que deben  implementarse para continuar con los procesos de restauración del ecosistema páramo deteriorado, y la recuperación de los humedales y fuentes de agua en las microcuencas Antisana y Pita, dentro de áreas de recarga del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del DMQ, como un insumo para mejorar la gestión de adaptación al cambio climático.
Mediante la aplicación del procedimiento específico propuesto en el Plan de Trabajo y los presentes TDR’s, y basándose en la experiencia que se ha ido acumulando con la implementación de las parcelas demostrativas de experimentación, el proveedor del servicio efectuará, al menos, las siguientes actividades y tareas:
i. A partir del resultado de las actividades señaladas en los numerales 4.3.1 y 4.3.2, y en función de los logros iniciales alcanzados en las acciones de restauración de páramos y recuperación de humedales y fuentes de agua, desarrollados en las parcelas demostrativas, plantear una propuesta integral de corto, mediano y largo plazo para dar continuidad y complementariedad a los procesos adaptativos iniciados en la zona a través del presente servicio. Las tareas asociadas a esta actividad son:
· Diseñar una propuesta con las medidas y prácticas de adaptación que deben implementarse para continuar con los procesos de restauración de páramos y recuperación de humedales y fuentes de agua en las microcuencas Antisana y Pita, dentro de las áreas de recarga del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable del DMQ.
· Plantear un portafolio de medidas y/o prácticas piloto de restauración y recuperación de ecosistemas altoandinos degradados por la acción antrópica en zonas de recarga de los acuíferos que suministran a los  Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable del DMQ, y proponer un sistema de priorización (sustentabilidad) que sea puesto en consideración de las entidades vinculadas para su retroalimentación.
· Validar la propuesta generada con el equipo técnico del PRAA, las instituciones vinculadas y otros actores expertos en manejo de páramo y humedales.
ii. Realización de reuniones técnicas y al menos un taller práctico para difundir y retroalimentar la propuesta integral de corto, mediano y largo plazo para dar continuidad y complementariedad a los procesos adaptativos iniciados en la zona. Las tareas asociadas a esta actividad son:
· Coordinar reuniones técnicas y un taller con actores claves para socializar la propuesta validada
· Retroalimentar la propuesta con los resultados de las reuniones técnicas y el taller.
· Elaborar una ayuda memoria de las reuniones técnicas y el taller.

5. REQUISITOS DEL PROVEEDOR DEL SERVICIO

El postulante (persona jurídica) deberá acreditar lo siguiente:

· Experiencia institucional específica en el diseño y/o implementación de proyectos y actividades de manejo sostenible de ecosistemas alto-andinos a nivel nacional o regional. Se valorará de manera positiva la experiencia directa en investigaciones en páramo, sistemas de monitoreo de páramo, investigación en sistemas vegetales y animales del páramo y humedales altoandinos.
· No estar impedido de contratar con el Banco Mundial.

· Acreditar un equipo competente en los siguientes temas:
a) Biólogo, Hidrólogo, Ecólogo, Ingeniero Forestal o profesional en áreas afines, con experiencia profesional general de al menos 5 años, y experiencia específica de al menos 2 años en actividades de manejo y/o conservación y/o uso sostenible de ecosistemas alto-andinos (especialmente de ecosistemas de páramo), preferiblemente con conocimientos en cambio climático.
b) Técnico especializado temas ambientales y/u otras áreas afines al objetivo del servicio, con conocimiento en restauración de ecosistemas, con al menos 5 años de experiencia en ecosistemas altoandinos.

c) Profesional del área social, sociólogo, antropólogo u otras áreas afines, con experiencia de al menos 2 años en capacitación a grupos de actores diversos, y en mediación pedagógica de materiales de capacitación, y procesos de sistematización y/o difusión y/o comunicación de acciones.
d) Geógrafo o profesional de áreas afines, con conocimientos y experiencia (no menor a 5 años) en preparación e interpretación de cartografía, uso de equipo para georeferenciación y/o Sistemas de Información Geográfica.

Cada uno de los profesionales que conforman el equipo (excepto el geógrafo) deberán acreditar adicionalmente lo siguiente: experiencia con grupos interdisciplinarios y con comunidades campesinas preferiblemente ubicadas en zonas alto-andinas; y, experiencia en la preparación y desarrollo de propuestas y/o en el logro de acuerdos con actores diversos.
6. DURACION DE LOS SERVICIOS

La duración de los servicios es desde la fecha de firma del contrato hasta el 30 de Julio de 2013.

7. PRODUCTOS
Los productos a entregar deberán ser presentados al Especialista Técnico Nacional del PRAA/Ecuador, con copia a la Dirección Nacional de Adaptación al Cambio Climático del Ministerio del Ambiente. 

Los informes / productos se presentarán en dos versiones, una versión borrador del informe para recibir comentarios, sugerencias y observaciones, y una versión final que incorpore íntegramente los citados comentarios, sugerencias y observaciones. La versión final de los informes será entregada en dos ejemplares en copia impresa y dos copias digitales. 

El detalle de los productos a desarrollarse es:

0.1 Memoria de reunión de coordinación interinstitucional

0.2 Plan de trabajo detallado

1.1 Memoria de los recorridos de campo realizados, incluyendo un reporte técnico sobre los resultados del uso de sensores remotos para complementar la identificación de  áreas degradadas.

1.2 Mapa de zonificación de áreas de interés, especialmente una zonificación del grado de degradación, en SIG versión digital. Escala (1:25.000), formato SHP, (Arc Gis WGS 84 TMQ) compatible para utilizarse antes y después de las intervenciones.

1.3 Criterios de identificación y su aplicación para la selección de sitios demostrativos

1.4 Propuesta de metodologías y prácticas piloto de restauración

1.5 Piloto de Manejo adaptativo

1.6 Registros sobre pruebas piloto que se implementen como inicio del proceso adaptativo en la zona

1.7 Propuesta de acción conjunta entre instituciones vinculadas al área de intervención y otros actores relevantes, para asegurar la sostenibilidad en el tiempo de estos esfuerzos iniciales.
1.8 Material de capacitación y reporte de evento de capacitación

1.9 Documento de sistematización de la experiencia

2.1 Sistema de monitoreo y evaluación de prácticas y medidas de adaptación (diseño), incluyendo metodología de monitoreo y definición de equipamiento mínimo.
2.2 Determinación de la línea base de los indicadores establecidos en el sistema de monitoreo
2.3 Equipo básico de monitoreo adquirido e instalado in situ

2.4 Reporte de mediciones de campo (iniciales)
2.5 Material de capacitación y reporte de eventos de capacitación y difusión
3.1 Propuesta integral de corto, mediano y largo plazo para dar continuidad y complementariedad a los procesos adaptativos iniciados en la zona, incluyendo un portafolio de medidas y/o prácticas para la regeneración de páramos y humedales.
3.2 Ayudas memorias de reuniones técnicas y taller practico para la difusión y retroalimentación de la propuesta.

8. CRONOGRAMA REFERENCIAL DE ENTREGA DE PRODUCTOS 

	PRODUCTOS
	Meses

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	0.1 Memoria de reunión de coordinación interinstitucional
	X1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0.2 Plan detallado de trabajo (metodología)
	X1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	

	1.1 Memoria de recorridos de campo y reporte de uso de sensores remotos
	
	X2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2 Mapa de zonificación de áreas de interés (degradadas)
	
	
	X2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3 Criterios de identificación y aplicación para selección sitios demostrativos
	
	
	X2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4 Propuesta de metodologías y prácticas piloto de restauración
	
	
	
	X2
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.5 Piloto de manejo adaptativo
	
	
	
	
	X3
	
	
	
	
	
	
	

	1.6 Registros sobre pruebas piloto implementadas
	
	
	
	
	
	
	X3
	
	
	X4
	
	

	1.7 Propuesta de acción conjunta para asegurar sostenibilidad de acciones
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	

	1.8 Material de capacitación y reporte de eventos
	
	
	
	
	
	X3
	
	
	
	X4
	
	

	1.9 Documento de sistematización de la experiencia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	

	
	

	2.1 Sistema de monitoreo, incluyendo metodología y listado de equipo básico
	
	
	
	
	
	
	X3
	
	
	
	
	

	2.2. Determinación de línea base de los indicadores del sistema de monitoreo
	
	
	
	
	
	
	X3
	
	
	
	
	

	2.3. Equipo básico adquirido e instalado in situ
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	
	
	

	2.4. Reporte de mediciones de campo (hasta el corte del contrato)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	

	2.5. Material de capacitación y reporte de eventos de capacitación y difusión
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	X4
	
	

	
	

	3.1 Propuesta de corto, mediano y largo plazo (incluye portafolio de medidas)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	

	3.2 Ayudas memorias de reuniones técnicas y taller práctico de difusión
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X4
	
	


Notas: 
· El cronograma de entrega de productos puede reajustarse según se proponga en el plan detallado de trabajo que presente el proveedor del servicio dentro de los 15 días calendario de inicio de la consultoría.
· Los índices adjuntos a las X representan cada uno de los 4 grupos de productos a entregarse (cada grupo corresponde a cada uno de los 4 pagos previstos).

9. COSTO ESTIMADO

El monto estimado para la prestación del servicio alcanza un máximo de USD.XXX.000,00, e incluye todos los costos que sean necesarios para el cumplimiento de los objetivos de los servicios y la adquisición de los equipos. Para la compra de los equipos, se requerirá la aprobación del MAE a las especificaciones y listado que se proponga, y para su adquisición se deberán obtener tres ofertas y elegir la mejor de ellas.
 10. FORMA DE PAGO 

Los pagos se realizarán mediante transferencia bancaria realizada directamente por la SGCA, contra presentación y aprobación de los productos establecidos, en los tiempos acordados según el plan de trabajo presentado y aprobado. El consultor asume total responsabilidad respecto de la contratación de los seguros necesarios para el desarrollo de la consultoría.
Los productos entregados en el marco de la presente consultoría deberán contar con la aprobación  del Especialista Técnico Nacional del PRAA/Ecuador, y tener la conformidad del MAE y la Coordinación Regional del PRAA. 

Una vez que los productos cuenten con la conformidad prevista, la SGCA iniciará el respectivo trámite de pago, que se llevará a efecto en un plazo aproximado de 15 días laborables a partir de la correspondiente fecha de conformidad. Los costos de las transferencias internacionales serán asumidos por la SGCA, y los costos eventuales que puedan generarse por efecto de la transferencia dentro del Ecuador serán asumidos por el proveedor contratado. Los pagos se efectuarán conforme el siguiente cronograma indicativo
:
	No. Pago
	Productos
	Porcentaje

	1er
	· Memoria de reunión de coordinación interinstitucional

· Plan de trabajo detallado (metodología)
	20%

	2do
	· Memoria de los recorridos de campo realizados y reporte de uso de sensores remotos
· Mapa de zonificación de áreas de interés, especialmente una zonificación del grado de degradación

· Criterios de identificación y su aplicación para la selección de sitios demostrativos

· Propuesta de metodologías y prácticas piloto de restauración
	20%

	3ro
	· Piloto de Manejo adaptativo

· Registros sobre pruebas piloto que se implementen como inicio del proceso adaptativo en la zona (avance)

· Material de capacitación y reporte de evento de capacitación (avance)
· Sistema de monitoreo, incluyendo metodología y listado de equipo básico de monitoreo
· Determinación de la línea base de los indicadores del sistema de monitoreo
	30%

	4to
	· Registros sobre pruebas piloto que se implementen como inicio del proceso adaptativo en la zona (final).
· Propuesta de acción conjunta para asegurar sostenibilidad de acciones
· Material de capacitación y reporte de evento de capacitación (final)

· Documento de sistematización de la experiencia (final)

· Equipo básico adquirido e instalado in situ

· Reporte de mediciones de campo (hasta el cierre del contrato)
· Propuesta integral de corto, mediano y largo plazo para dar continuidad y complementariedad a los procesos adaptativos iniciados en la zona.
· Ayudas memorias de reuniones técnicas y taller practico para la difusión y retroalimentación de la propuesta.
	30%
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� Sintetizado por Núñez 2012, a partir de la interpretación generada por Román en 2011 a las salidas del Análisis Estadístico con FCLIMDEX para Ecuador,  Informe final de Muñoz, Recalde  y Erazo en 2010, MAE – INAMHI – PRAA – PACC - Segunda Comunicación Nacional Ecuador.





� Es importante notar que estas áreas de recarga se hallan adicionalmente dentro de zonas de amortiguamiento tanto del Parque Nacional Cotopaxi, como de la Reserva Ecológica Antisana, y respectivamente se vinculan con los Sistemas Pita – Puengasí y Mica Quito Sur.





� El proveedor, si lo estima necesario, puede recabar y revisar otros estudios e información relacionada al área de intervención para complementar la comprensión alcanzada. El PRAA no es responsable de suministrar información adicional a la señalada en el literal a) del numeral 3 de estos TDR’s, pudiendo sin embargo coadyuvar a su consecución a través de la coordinación con las entidades vinculadas al Proyecto.





� El equipamiento básico deberá permitir la medición de lluvia, caudales y humedad del suelo. El equipo mínimo debería estar conformado por: 





para medición de lluvias: al menos 6 pluviógrafos automáticos; 





para la medición de caudales: al menos 2 sensores de nivel y material para construcción de vertederos; y, 





para la medición de humedad del suelo en sitios intervenidos y sitios sin intervención: al menos 6 sensores de medición de humedad del suelo.





� El cronograma indicativo de pagos puede variar en función de lo señalado en el plan de trabajo aprobado.





